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I.- D A T O S  IN IC IA L E S  D E  ID E N T IF IC A C IÓ N  
 

N o m b r e d e l a  a s i g n a t u r a  P R O G R A M A C IÓ N  M A T E M Á T I C A  
C a r á c t er  Troncal 
T i t u l a c i ó n  E c o n o m í a   
C i c l o / c u r s o / s em es t r e C i c l o  1 º ,  c u r s o  2 º ,  s e m e s t r e  1 º  
D ep a r t a m en t o  M at e m à t i q u e s  p e r a l’ E conom i a i  

l’ E m p re s a 
http://www.uv.es/matecoempr 

P r o f es o r a d o  M anu e l M och olí  A rce  
D p ch o. 5 F 0 4  
e-m a i :  m a n u el . m o c h o l i @ u v . es  
U R L :  h t t p : / / w w w . u v . es / m m o c h o l i  

H o r a r i o  y  l u g a r  d e  l a s  
c l a s e s  

h t t p : / / w w w . u v . es / ec o n o m i a / g u i a  

H o r a r i o  t u t o r í a s  http://www.uv.es/matecoempr 
F e c h a  e x a m e n  h t t p : / / w w w . u v . es / ec o n o m i a  
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II.- IN T R O D U C C IÓ N  A  L A  A S IG N A T U R A  
 

En est a asig nat ura se d esarrollan los concep t os y  las t é cnicas bá sicas d e op t im iz a-
ció n m at em á t ica con el obj et iv o d e ap ort ar al est ud iant e el inst rum ent al m at em á t ico ad e-
cuad o p ara abord ar el p roblem a econó m ico d e la asig nació n ef icient e d e unos recursos es-
casos ent re usos alt ernat iv os. L as t é cnicas d e op t im iz ació n m at em á t ica son cad a v ez  m á s 
im p rescind ibles p ara la t om a d e d ecisiones en el cam p o em p resarial ( p lanes d e inv ersió n, 
asig nació n d e p ersonal, secuenciació n d e act iv id ad es, localiz ació n d e p lant as, selecció n d e 
m ed ios, et c.) . P or est e m ot iv o en los p rim eros t em as d e est e p rog ram a se int rod ucen la t er-
m inolog ía y  los concep t os bá sicos d e op t im iz ació n. En los t em as sig uient es se am p lían es-
t os conocim ient os y  se d esarrollan t é cnicas d e resolució n p ara q ue el est ud iant e, al enf ren-
t arse a una sit uació n p rá ct ica real sep a com o p lant earla, resolv erla e int erp ret ar los result a-
d os obt enid os. 
 El t em ario d e est a asig nat ura em p iez a con un t em a en el q ue se int rod uce la f orm ula-
ció n y  elem ent os bá sicos d e los p roblem as d e op t im iz ació n m at em á t ica. A  cont inuació n se 
abord a la p rog ram ació n no lineal com o p roblem a d e op t im iz ació n m á s g eneral, d ond e se t ra-
t an casos p art iculares int eresant es com o los p roblem as sin rest ricciones, p roblem as con res-
t ricciones d e ig uald ad  ( p rog ram ació n clá sica)  y  p roblem as con v ariables no neg at iv as, ad em á s 
d el caso g eneral con rest ricciones d e d esig uald ad . A  p art ir d el t em a 3 se d esarrolla la p rog ra-
m ació n lineal, d ond e el h ech o d e q ue las f unciones d el p roblem a sean lineales p osibilit a el uso 
d e m é t od os ef icient es d ist int os d el caso g eneral. L a linealid ad  p erm it e t am bié n analiz ar d e una 
f orm a m á s com p let a la solució n d el p roblem a m ed iant e la d ualid ad  y  el aná lisis d e sensibili-
d ad . El caso esp ecial en q ue las v ariables d el p roblem a p ued an t om ar ú nicam ent e v alores ent e-
ros se est ud ia en el ú lt im o t em a 
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III.- V O L U M E N  D E  T R A B A J O  
 
L a carg a lect iv a d e la asig nat ura d e P rog ram ació n m at em á t ica es d e 6 cré d it os EC TS , d on-
d e cad a cré d it o sup one 25 h oras d e t rabaj o p ara el est ud iant e, con una d uració n p ara la t ot a-
lid ad  d e la asig nat ura d e 13 sem anas lect iv as d urant e un sem est re. D e est e m od o, el v olu-
m en t ot al d e t rabaj o q ue la asig nat ura im p lica p ara el est ud iant e es d e 150  h oras/ sem est re, 
cuy o rep art o se esp ecif ica a cont inuació n: 

Asistencia a clases teóricas           1,5 h / s x  13 sem anas =  1 9 , 5 h o ras/ cu rso . 
Asistencia a clases p rá cticas              1’ 5 h / s x  13 sem anas =  1 9 , 5 h / c 
Prep aración clases y  trab aj o s teo rí a             2 h / s x  13 sem anas =  2 6 h / c. 
Prep aración p ro b lem as y  p rá cticas    2,5 h / s x  13 sem anas =  3 2 , 5 h / c. 
E v alu ación co ntinu ad a              1,5 h / s x  2 sem anas=  3  h / c. 
Prep aración ex am en f inal             2 4  h / c. 
R ealiz ación ex am en f inal      2 h .( t eó rico/ p rá ct ico) , 1 h . ord enad or. =  3  h / c. 
S em inario s,  tu to rí as y  activ id ad es            5, 5 h / c. 
E lab o ración trab aj o  en g ru p o              1 6 h / c. 
 
E n sí ntesis 

A sist encia a clases t eó ricas ( 13· 1,5)  19,5 
A sist encia a clases p rá ct icas ( 13· 1,5)  19,5 
Est ud io y  p rep aració n clases t eó ricas 26 
Est ud io y  p rep aració n clases p rá ct icas 32,5 
Ev aluació n cont inua 3 
P rep aració n ex am en f inal 24 
R ealiz ació n ex am en f inal 3 
A sist encia sem inarios, t ut orias. 5,5 
Elaboració n t rabaj o en g rup o 16 

T o tal v o lu m en to tal d e trab aj o  1 50  
T o tal cré d ito s E C T S  6 
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IV .- O B J E T IV O S  G E N E R A L E S  
 

Objetivos de la asignatura 
 El obj et iv o d e la asig nat ura es q ue el est ud iant e al enf rent arse a una sit uació n p rá ct i-
ca real en el q ue la “ P rog ram ació n m at em á t ica”  es ap licable, sep a id ent if icar el p roblem a 
suby acent e, p lant ear el m od elo q ue p erm it a abord ar d ich o p roblem a , eleg ir las t é cnicas 
m á s ad ecuad as p ara la resolució n d el m od elo p lant ead o y  una v ez  resuelt o ser cap az  d e 
int erp ret ar los result ad os y  t om ar las d ecisiones m á s ad ecuad as. C on est a f inalid ad , se p lan-
t ean los sig uient es obj et iv os: 
 

• C onocer la t erm inolog ía y  los concep t os bá sicos d e op t im iz ació n. 
• A p rend er a d ist ing uir ent re d ist int os t ip os d e p roblem as. 
• G enerar las cap acid ad es d e abst racció n, sínt esis y  aná lisis necesarias p ara reconocer y  p lant ear un p roblem a d e p rog ram ació n. 
• C onocer y  com p rend er las m et od olog ías bá sicas p ara resolv er un p roblem a d e p rog ram ació n. 
• G enerar cap acid ad es d e aná lisis y  crít ica p ara v alorar los result ad os q ue se obt ienen al resolv er y  g enerar la ret roalim ent ació n necesaria en v irt ud  d e las ev id encias observ ad as. 
• C onocer un leng uaj e d e ord enad or ( G A M S )  p ara la resolució n d e p roblem as d e p rog ram ació n m at em á t ico d e t am añ o real 
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V .- C O N T E N ID O S  
 En est a asig nat ura se d esarrollan los concep t os y  las t é cnicas bá sicas d e op t im iz ació n m at em á t ica  TEM A  1.- I N TR O D U C C I Ó N  A  L A  O P TI M I Z A C I Ó N  
 TEM A  2.- P R O G R A M A C I Ó N  N O  L I N EA L  
 PR O G R AM AC I Ó N  L I N E AL  
 TEM A  3: I N TR O D U C C I Ó N  A  L A  P R O G R A M A C I Ó N  L I N EA L  

 TEM A  4: EL  M É TO D O  S I M P L EX   TEM A  5: D U A L I D A D  EN  P R O G R A M A C I Ó N  L I N EA L   TEM A  6: A N Á L I S I S  D E S EN S I B I L I D A D  Y  P O S T-O P TI M I Z A C I Ó N    TEM A  7: P R O G R A M A C I Ó N  L I N EA L  EN TER A    
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V I.- D E S T R E Z A S  A  A D Q U IR IR  
 
A  cont inuació n se d et allan alg unas d est rez as q ue se esp era q ue el est ud iant e sea cap az  d e 
log rar al t erm inar el curso  

• R econocer aq uellas sit uaciones reales d ond e es conv enient e el p lant eam ient o d e 
un m od elo d e op t im iz ació n q ue ay ud e a la t om a d e d ecisiones ad ecuad as 

• S aber id ent if icar el obj et iv o, v ariables y  rest ricciones d el m od elo q ue se p ret en-
d e p lant ear 

• S aber eleg ir el m é t od o d e resolució n m á s ap rop iad o p ara el m od elo p lant ead o 
• S aber int erp ret ar la inf orm ació n f acilit ad a p or la solució n d el m od elo p ara t om ar 

las d ecisiones m á s ad ecuad as.  
 

V II.- C O M P E T E N C IA S  Y  H A B IL ID A D E S  S O C IA L E S  
 

En est a asig nat ura se p ret end e q ue el est ud iant e ap rend a a d ebat ir con sus com p añ eros, ex -
p oner y  d ef end er sus op iniones f rent e al rest o y  realiz ar las crít icas p ert inent es a las op inio-
nes d e los d em á s, a p art ir d e las d iscusiones q ue el p rof esor f om ent ará  en las clases p rá ct i-
cas y  sem inarios. 

• D esarrollar la cap acid ad  p ara t rabaj ar en g rup o  
• H abilid ad  p ara obt ener la inf orm ació n y  d escribir en t é rm inos m at em á t icos un p ro-blem a real. 
• S er cap az  d e ex p oner y  d ef end er sus id eas d e f orm a coh erent e, y  con los arg um en-t os necesarios p ara conv encer a sus com p añ eros d e lo ad ecuad o d e sus p rop uest as y  saber acep t ar o rebat ir sus crít icas. 
• C rear una act it ud  crít ica q ue le p erm it a em it ir j uicios arg um ent ad os y  d ef end erlos con rig or y  t olerancia sobre los t rabaj os y  op iniones ex p uest os p or sus com p añ eros. 
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V III.- T E M A R IO   
 
T E M A  1 :  I N T R O D U C C I Ó N  A  L A  O P T I M I Z A C I Ó N   C o n v e x i d a d .  M o d e l i z a c i ó n  y  r e s o l u c i ó n  d e  p r o b l e m a s  d e  p r o g r a m a c i ó n .  T i p o s  d e  ó p t i m o s .  C l a s e s  d e  p r o g r a m a c i ó n .  T e o r e m a s  b á s i c o s .  
 T E M A  2 :  P R O G R A M A C I Ó N  N O  L I N E A L   I n t r o d u c c i ó n .  C u a l i f i c a c i ó n  d e  r e s t r i c c i o n e s  e n  P r o g r a m a c i ó n  N o  L i n e a l .  C o n d i c i o n e s  d e  K u h n -T u c k e r .  T e o r e m a  d e  s u f i c i e n c i a  d e  K u h n -T u c k e r .  I n t e r p r e t a c i ó n  e c o n ó m i c a  d e  l o s  m u l t i p l i c a d o r e s  d e  K -T .  P r o g r a m a c i ó n  c l á s i c a .   T E M A  3 :  I N T R O D U C C I Ó N  A  L A  P R O G R A M A C I Ó N  L I N E A L   I n t r o d u c c i ó n .  P l a n t e a m i e n t o  g e n e r a l  d e  u n  p r o b l e m a  d e  P r o g r a m a c i ó n  L i n e a l .  S o l u c i o n e s  f a c t i b l e s  b á s i c a s .  T e o r e m a s  f u n d a m e n t a l e s  d e  l a  P r o g r a m a c i ó n  L i n e a l .    T E M A  4 :  E L  M É T O D O  S I M P L E X   M é t o d o s  d e  r e s o l u c i ó n .  A l g o r i t m o  d e l  s i m p l e x .  D e t e r m i n a c i ó n  d e  u n a  s o l u c i ó n  f a c t i b l e  b á s i c a  i n i c i a l .  V a r i a b l e s  a r t i f i c i a l e s :  M é t o d o  d e  l a s  p e n a l i z a c i o n e s .    T E M A  5 :  D U A L I D A D  E N  P R O G R A M A C I Ó N  L I N E A L   I n t r o d u c c i ó n .  F o r m u l a c i ó n  d e l  p r o b l e m a  d u a l .  T e o r e m a s  b á s i c o s  d e  l a  d u a l i d a d .  R e l a c i o n e s  e n t r e  l o s  p r o b l e m a s  p r i m a l -d u a l  y  s u s  s o l u c i o n e s .  I n t e r p r e t a c i ó n  e c o n ó m i c a  d e  l o s  p r o b l e m a s  p r i m a l -d u a l .   T E M A  6 :  A N Á L I S I S  D E  S E N S I B I L I D A D  Y  P O S T -O P T I M I Z A C I Ó N    I n t r o d u c c i ó n .  A n á l i s i s  d e  s e n s i b i l i d a d  y  p o s t -o p t i m i z a c i ó n  d e  l o s  c o e f i c i e n t e s  d e  l a  f u n c i ó n  o b j e t i v o .  A n á l i s i s  d e  s e n s i b i l i d a d  y  p o s t -o p t i m i z a c i ó n  d e  l o s  t é r m i n o s  i n d e p e n d i e n t e s .  A n á l i s i s  d e  s e n s i b i l i d a d  y  p o s t -o p t i m i z a c i ó n  d e  l o s  c o e f i c i e n t e s  t é c n i c o s  d e  l a s  v a r i a b l e s  n o  b á s i c a s .  I n t r o d u c c i ó n  d e  n u e v a s  v a r i a b l e s .  I n t r o d u c c i ó n  d e  n u e v a s  r e s t r i c c i o n e s .   T E M A  7 :  P R O G R A M A C I Ó N  L I N E A L  E N T E R A   I n t r o d u c c i ó n .  F o r m u l a c i ó n  g e n e r a l  d e  l o s  p r o b l e m a s  l i n e a l e s  e n t e r o s .  M é t o d o s  d e  r e s o l u c i ó n .  M é t o d o  d e  r a m i f i c a c i ó n  y  a c o t a c i ó n .    
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C R O N O G R AM A O R I E N T AT I V O  
 
Semana C l as e T eó r i c a C l as e P r á c t i c a E v al u ac i ó n A p r end i z aj e 
1 
24/09-28 /09 

T e m a  1 :  M o d e l i z a c i ó n ,  c l a s e s  d e  
p r o g r a m a c i ó n  y  t i p o s  d e  ó p t i m o . T e m a  1 :  E x p l i c a c i ó n  G A M S .  

2 
01 /1 0-05 /1 0 

T e m a  1 :  C o n v e x i d a d  y  t e o r e m a s  
b á s i c o s . 

T e m a  1 :  R e s o l u c i ó n   c o n  G A M S  
d e  p r o b l e m a s .  

3 
08 /1 0-1 2/1 0  T e m a  2:  I n t r o d u c c i ó n  y  r e s o l u -

c i ó n  c o n  G A M S  d e  P N L . S e m i n a r i o  I  
4 
1 5 /1 0-1 9/1 0 

T e m a  2:  C o n d i c i o n e s  d e  p u n t o  
d e  K -T  y  c o n d i c i o n e s  n e c e s a r i a s  
y  s u f i c i e n t e s  d e  ó p t i m o  e n  P N L  

T e m a  2:  :  R e a l i z a c i ó n  d e  e j e r c i -
c i o s  d e  P N L y  G A M S    

5 
22/1 0-26 /1 0 

T e m a  2:  R e s o l u c i ó n  t e ó r i c a  d e  
p r o b l e m a s  d e  P N L .. 

T e m a  2:  :  R e a l i z a c i ó n  d e  e j e r c i -
c i o s  d e  P N L y  G A M S   

6 
29/1 0-02/1 1   T e m a  3 :  R e s o l u c i ó n  c o n  G A M S  

d e  P L  ( I ) . 
E x a m e n  p a r c i a l  d e  P N L . 
( T e m a s  1  y  2)  

7 
05 /1 1 -09/1 1  

T e m a  3 :  P l a n t e a m i e n t o  d e l  
p r o b l e m a  d e  P L ,  s o l u c i ó n  f a c t i -
b l e  b á s i c a  y  t e o r . B á s i c o s . 

T e m a  4:  R e s o l u c i ó n  c o n  G A M S  
d e  P L  ( I I ) .  

8 
1 2/1 1 - 1 6 /1 1  

T e m a  4:  I n t r o d u c c i ó n  a l  m é t o d o  
d e l  S i m p l e x . 

T e m a  4:  R e s o l u c i ó n  c o n  G A M S  
d e  P L .  

9 
1 9/1 1 -23 /1 1  

T e m a  4:  E l  a l g o r i t m o  d e l  S i m -
p l e x :  s o l u c i o n e s  d e  u n  P L . 

T e m a  4:  R e a l i z a c i ó n  d e  e j e r c i -
c i o s  d e  P L .  

10  
26 /1 1 - 3 0/1 1  T e m a  4:  E l  m é t o d o  d e  p e n a l i z a -

c i o n e s . 
T e m a  5 :  I n t e r p r e t a c i ó n  d e  l a  
s o l u c i ó n  d u a l  y  r e s o l u c i ó n  c o n  
G A M S  d e  P L  ( I I I ) . 

 

11 
03 /1 2-07 /1 2 

T e m a  5 :  F o r m u l a c i ó n  d e l  d u a l  y  
t e o r e m a s  b á s i c o s  d e  d u a l i d a d . 

T e m a  6 :  R e s o l u c i ó n  c o n  G A M S  
d e  P L  ( I V )   

12 
1 0/1 2-1 4/1 2 

T e m a  5 :  R e l a c i o n e s  e n t r e  l o s  
p r o b l e m a s  p r i m a l - d u a l . 

T e m a  6 :  R e s o l u c i ó n  c o n  G A M S  
d e  P L ( V )   

13 
1 7 /1 2-21 /1 2 

T e m a  6 :  A n á l i s i s  d e  s e n s i b i l i d a d  
y  p o s t - o p t i m i z a c i ó n . . S e m i n a r i o  I I  

14-15 
24/1 2-04/01  N A V I D A D E S  
16 
07 /01 -1 1 /01  

T e m a  7 :  P r o g r a m a c i ó n  l i n e a l  
e n t e r a  

T e m a  7 :  R e s o l u c i ó n  c o n  G A M S  
d e  P L E   

17 
1 4/01 -1 8 /01    

E x a m e n  G A M S   
P r e s e n t a c i ó n  t r a b a j o s  d e  P L  y  
P L E  

18 
21 /01 -25 /01     
19-21 
28 /01 -1 5 /02   E x a m e n  e s c r i t o  f i n a l   

( f e c h a  e x a m e n  o f i c i a l ,  2.5  h o r a s )    
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IX .- B IB L IO G R A F Í A  D E  R E F E R E N C IA  
  En el aula V irt ual y  p á g ina w eb d el p rof esor est ará n d isp onibles los m at eriales q ue se consid eran necesarios p ara el seg uim ient o d e d et erm inad os t em as, así com o colecciones d e p roblem as t eó ricos-p rá ct icos y  d e ord enad or.  A d em á s el est ud iant e p od rá  ut iliz ar p ara com p let ar su f orm ació n la sig uient e bibliog raf ía  
A ré v alo, M . T., C am ach o, E., M á rm ol, A . y  M onroy , L . ( 20 0 4) . “ P rog ram ació n m at em á t ica p ara la econom ía.”  D elt a P ublicaciones. M ad rid .  G uerrero C asas, F . M . ( 1994) . “ C urso d e op t im iz ació n. P rog ram ació n m at em á t ica.”  Ed . A riel Econom ía. B arcelona.  F ont , B . ( 20 0 6) . “ P rog ram ació n m at em á t ica p ara la econom ía y  la em p resa.”  L aborat ori d e M at erials, 1. P U V . V alencia.  M och olí, M . y  S ala, R . ( 1993) . “ P rog ram ació n lineal. M et od olog ía y  p roblem as.”  Ed . Tebar F lores. M ad rid .  M och olí, M . y  S ala, R . ( 1999) . “ D ecisiones d e op t im iz ació n.”  S eg und a Ed ició n. Ed . Tirant  L o B lanc. V alencia. 
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X .- M E T O D O L O G Í A  
 

C l a s es  t eó r i c a s :  
C ad a clase t eó rica t end rá  una d uració n d e h ora y  m ed ia y  en ella el p rof esor d est aca-

rá  los asp ect os p rincip ales y  q ue consid ere d e m á s d if ícil com p rensió n d e cad a t em a, reali-
z ará  alg unos ej em p los t ip o y  orient ará  el est ud io d e los alum nos a t rav é s d e los m at eriales 
d isp onibles en el aula v irt ual y  en la w eb d el p rof esor, así com o d e los m anuales d e ref eren-
cia. P ara lo cual, el p rof esor com ent ará  a los est ud iant es q ue m at eriales d el aula v irt ual, 
w eb, et c el est ud iant e d ebe consult ar p ara la clase sig uient e.  
 
C l a s es  p r á c t i c a s :  
 L as clases p rá ct icas abord ará n d os asp ect os: 
 P roblem as t eó rico-p rá ct icos, el p rof esor resolv erá  alg unos ej ercicios t ip o y  p rop ond rá  
ot ros p roblem as q ue el est ud iant e d eberá  llev ar resuelt os p ara la clase sig uient e, en la cual el 
p rof esor resolv erá  só lo aq uellos ap art ad os q ue en g eneral los est ud iant es h ay an sid o incap aces 
d e abord ar o les h ay an g enerad o m á s d ud as. 
 P roblem as d e ord enad or consist ent es en enunciad os d e sit uaciones econó m ico-
em p resariales q ue el est ud iant e d eberá  ser cap az  d e m od eliz ar, resolv er e int erp ret ar. El 
p rof esor resolv erá  p rev iam ent e alg unos m od elos t ip o y  p rop ond rá  a los est ud iant es la 
realiz ació n d e ot ros p ara las clases p ost eriores, d e m od o q ue en cad a clase los est ud iant es 
d eberá n ser cap aces d e d ef end er la id oneid ad  d e los m od elos p or ellos p lant ead os y  las 
d ecisiones a ad op t ar a la v ist a d e los result ad os obt enid os.  
 D e est e t ip o d e p roblem as el p rof esor, p rop ond rá  la realiz ació n d e t rabaj os en g rup o, 
q ue los est ud iant es t end rá n q ue ex p oner y  d ef end er en las sesiones d e sem inario y  q ue f orm ará  
p art e d e la ev aluació n. 
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X I.- E V A L U A C IÓ N  D E L  A P R E N D IZ A J E  

 L os alum nos p od rá n op t ar en la p rim era conv ocat oria p or un p roced im ient o d e ev a-luació n cont inua o un ex am en of icial d e t od os los cont enid os d el p rog ram a.   
E v alu ación co ntinu a:   

L os alum nos q ue op t en p or est e sist em a t end rá n q ue realiz ar oblig at oriam ent e un ex am en d el bloq ue d e p rog ram ació n no lineal ( P N L ) , m od eliz ar, resolv er y  ex p oner oral-
m ent e un t rabaj o d e g rup o, un ex am en d e ord enad or y  un ex am en escrit o f inal.  

• El ex am en p arcial d e P N L  es una p rueba escrit a ( recup erable)  d e los t em as 1 y  2, ( el ex am en se consid erará  susp end id o si la not a sobre 10  es inf erior a 4 p un-t os)  y  rep resent a un 20 %  d e la not a d e la asig nat ura. 
• El t rabaj o consist e en el p lant eam ient o, resolució n con G A M S  y  aná lisis d e la solució n en g rup o ( 4 est ud iant es)  d e un conj unt o d e p roblem as d e P N L , P L  y  P L E q ue se f acilit ará n d urant e el curso. El t rabaj o en g rup o no es recup erable y  rep resent a un 20 %  d e la asig nat ura. 
• Ex am en d e ord enad or consist ent e en la m od eliz ació n, resolució n con G A M S  e int erp ret ació n d e la solució n obt enid a. R ep resent a el 20 %  d e la not a y  h abrá  q ue 

obt ener un m ínim o d e 4 sobre 10  p unt os  
• El ex am en escrit o f inal es una p rueba escrit a sin uso d e ord enad or d e los t em as 3 a 7 y  rep resent ará  el 40 %  d e la not a, d ebié nd ose obt ener una p unt uació n m í-nim a d e 4 sobre 10 . L os alum nos q ue no h ay an sup erad o el ex am en d e P N L  y / o ord enad or d eberá n recup erar d ich as p art es j unt o con el ex am en f inal. 

 E x am en o f icial:  
 En la p rim era conv ocat oria, los alum nos q ue no op t en p or la ev aluació n cont inua o 
no sup eren el t rabaj o en g rup o, d eberá n realiz ar el ex am en d e la conv ocat oria of icial d e la asig nat ura, consist ent e en una p art e escrit a y  en una p art e d e ord enad or q ue se realiz ará  con 
el p rog ram a G A M S . En seg und a conv ocat oria el sist em a d e ev aluació n consist e ú nicam ent e d e la conv ocat oria of icial.  
 
 


